
REGULATOR  PI

W  SIŁOWNIKACH  INTELIGENTNYCH

drugiej i trzeciej generacji
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1. Regulator wbudowany PI 

Oprogramowanie sterownika Servocont zawiera wbudowany algorytm regulacji PI (opcja). 

Wł�cza si� go poprzez odpowiedni wybór trybu pracy sterownika. Wej�cie analogowe 

sygnału zadanego spełnia wtedy rol� sygnału zwrotnego z regulowanego procesu. 

Zadan� warto�� procesu ustawia si� jako parametr wprowadzany podczas konfiguracji 

regulatora. Po przeł�czeniu w tryb zdalny siłownik, poprzez zmian� swego poło�enia 

reguluje procesem stosuj�c algorytm PI, tak aby utrzyma� sygnał zwrotny procesu na 

poziomie warto�ci zadanej.  

Czujnik sygnału zwrotnego procesu mo�e by� zasilany z wewn�trz siłownika. W tym celu 

dodatni biegun zasilania 28 ł�czy si� do przetwornika a drugi zacisk przetwornika ł�czy 

si� z zaciskiem 11 siłownika oraz wykonuje si� zwor� pomi�dzy 12 i 15 zaciskiem. 

Schemat blokowy regulatora przedstawiono na rysunku poni�ej (Rys. A). Pogrubion�

czcionk� zaznaczono nastawy dost�pne do edycji dla u�ytkownika opisane w punkcie 3. 

Konfiguracja regulatora PI. 
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Rys. A:  Budowa regulatora PI 

Dost�pna jest mo�liwo�� zmiany ekranu głównego na dedykowany ekran główny dla 

regulatora PI lub zachowanie dotychczasowego ekranu głównego. Ekran regulatora PI 

przyjmuje posta� jak na Bł�d! Nie mo�na odnale�� �ródła odwołania.. 
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Rys. B:  Ekran główny regulatora PI 

Ekran składa si� z bargrafu, którego pasek obrazuje w procentach aktualne poło�enie 

siłownika. Liczba poni�ej bargrafu wyra�a warto�� regulowanego parametru w 

rzeczywistych fizycznych jednostkach w wybranym zakresie, precyzji i jednostce. 

2. Zachowanie regulatora w okre�lonych sytuacjach 

a) Sygnał wyj�ciowy regulatora, który jest warto�ci� zadan� poło�enia siłownika jest 

wyliczany w sposób ci�gły. Ruch siłownika nast�pi kiedy ró�nica aktualnego 

poło�enia siłownika i wyliczonego sygnału regulacji przekroczy warto�� wynikaj�c� z 

ustawionej strefy nieczuło�ci siłownika. 

b) W miejscowym trybie pracy lub bezpo�rednio po wł�czeniu siłownika warto�� całki 

jest modyfikowana tak aby wyj�cie regulatora odpowiadało aktualnemu poło�eniu 

nap�du. Ma to zapobiega� skokowym zmianom sygnału wyj�ciowego z regulatora. 

c)  Po wyst�pieniu warunków ograniczenia ruchu (wył�cznik drogowy lub momentowy), 

całkowanie zatrzymywane jest w kierunku, w którym nast�piło ograniczenie ruchu. 

Człon proporcjonalny regulatora działa normalnie. 

d) W regulatorze wbudowany jest mechanizm (anti-windup). Wyj�cie regulatora jest 

zawsze ograniczone do warto�ci pełnego zakresu regulacji tj. 0% oraz 100% zakresu 

poprzez korekcj� warto�ci całki. 

3. Konfiguracja regulatora PI  

Nastawy regulatora PI s� dost�pne bez wzgl�du na wybrany tryb pracy siłownika, jednak 

brane s� pod uwag� tylko w przypadku wyboru „regulatora PI” jako trybu pracy siłownika 

(hasło 1313). 

Mo�liwo�� konfiguracji nastaw regulatora PI dost�pna jest po wpisaniu hasła 1414 w 

pierwszym ekranie konfiguracji siłownika (Podczas pracy w trybie lokalnym nale�y 

wcisn�� i przytrzyma� klawisz „O”). Po wpisaniu hasła siłownik przejdzie do menu 

„Ustawienia dodatkowe”, Nale�y klawiszem „O” Wybra� opcje „regulator PI” i potwierdzi�

wybór klawiszem „P”. Na wy�wietlaczu pojawia si� ekran konfiguracji regulatora PI  

(Rys. C). 
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Wyboru nastawianego parametru dokonuje si� klawiszem „O”, Klawisz „P” zatwierdza 

wybór. Zwi�kszanie i zmniejszanie warto�ci dokonuje si� odpowiednio klawiszami „4” 

i „20”. Nowe nastawy regulatora zapisywane s� po potwierdzeniu zmiany klawiszem „P”. 

Rys. C:  Ekran konfiguracji regulatora PI 

W menu konfiguracji regulatora dost�pne s� nast�puj�ce opcje: 

♦ Punkt pracy - Warto�� zadana procesu. Zakres nastaw 0 - 100%. 

♦ Kp - Wzmocnienie regulatora. Zakres nastaw 0,1 - 30,0. 

♦ Ti - Okres zdwojenia członu całkuj�cego. Zakres nastaw 0 - 999 sekund. 

♦ Filtr Iwe - Stała filtru sygnału zwrotnego procesu (a wi�c i bł�du regulacji). Zakres 

nastaw 0– 9,99 sekund. 

♦ Tryb - Tryb pracy regulatora (prosty/odwrotny). 

4. Konfiguracja ekranu głównego regulatora PI  

Zmian� ekranu głównego mo�na dokona� w ustawieniach dodatkowych po wpisaniu 

hasła 1414 (podczas pracy w trybie lokalnym nale�y najpierw wcisn�� i przytrzyma�

klawisz „O”). Za pomoc� przycisków „P” (wybierz zaznaczon� opcj�) oraz „O” (przejd� do 

kolejnego) wybra� nale�y "Ekran reg. PI". Na wy�wietlaczu zostan� pokazane aktualne 

nastawione parametry (w przypadku kolejnych zmian w konfiguracji) jak na rysunku 

poni�ej (Rys. D). 

Rys. D:  Ekran konfiguracji ekranu głównego regulatora PI 

Wybór nastawianego parametru dokonuje si� klawiszem „O” (przej�cie do kolejnego 

parametru) oraz „P” (zapisanie zmiany aktualnie zaznaczonego parametru i przej�cie do 

nast�pnego). 
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1) Ekran główny 

Parametr ten decyduje o tym jaki ekran główny ma by� widoczny. Ekran standardowy 

wy�wietla poło�enie siłownika w procentach (wtedy nie obowi�zuj� parametry ustawiane 

ni�ej). Ekran regulatora PI pozwala na wy�wietlenie sygnału z czujnika i przeliczenie tego 

sygnału na rzeczywist� wielko�� fizyczn� w odpowiednich jednostkach, wybieranych w 

nast�pnych krokach. Zmian� tego parametru mo�na dokona� za pomoc� przycisku „+”. W 

przypadku wyboru ekranu standardowego od razu przechodzi si� do opcji „Zapisz”. 

2) Jednostka  

Odpowiada za wy�wietlan� jednostk� warto�ci prezentowanej na ekranie głównym. 

Wybór jednostki dokonuje si� przez zmian� parametru przyciskiem „+”. Do wyboru s�

nast�puj�ce jednostki: %, °C, K, kPa, MPa, bar, m, mm, t/h, m3/h. W przypadku wybrania 

jednostki „%” nast�puje automatyczny dobór zakresu 0%-100%. 

3) Poz. krop. 

Parametr pozycji przecinka pojawia si� po wyborze jednostki. Zmiana liczby cyfr po 

przecinku nast�puje za pomoc� „+”. Zwi�kszenie liczby miejsc po przecinku powoduje 

zmniejszenie warto�ci kra�cowych zakresu. 

4) Zakr. pocz.  

Parametr ustawia pocz�tek zakresu, odpowiadaj�cy warto�ci 4mA z czujnika, w podanych 

jednostkach i z ustalon� liczb� miejsc po przecinku. Zwi�kszenie warto�ci nast�puje 

poprzez wci�ni�cie przycisku „20”, za� zmniejszenie „4”. Pocz�tek zakresu mo�na 

programowa� niezale�nie w obu kierunkach. Dopuszczalne warto�ci kra�cowe od -9999 

do 9999.  

Np. dla przecinka ustawionego na pozycji 00,00 b�d� to warto�ci od -99,99 do 99,99. 

Podczas zmiany parametru przekroczenie tych warto�ci skutkuje przej�ciem na 

przeciwległy koniec przedziału. 

5) Zakr. konc. 

Koniec zakresu odpowiadaj�cy sygnałowi z czujnika o warto�ci 20 mA, w podanych 

jednostkach i z ustalon� liczb� miejsc po przecinku. Zwi�kszenie warto�ci nast�puje 

poprzez wci�ni�cie przycisku „20”, za� zmniejszenie „4”. Koniec zakresu mo�na 

programowa� niezale�nie w obu kierunkach. Dopuszczalne warto�ci kra�cowe: -9999 do 

9999. Np. dla przecinka ustawionego na pozycji 00,00 b�d� to warto�ci od -99,99 do 

99,99. Podczas zmiany parametru przekroczenie tych warto�ci skutkuje przej�ciem na 

przeciwległy koniec przedziału. 

6) Zapisz 

Wybranie opcji „Zapisz” powoduje zapisanie zmian do pami�ci oraz wyj�cie do ekranu 

ustawie� dodatkowych. 

7) Anuluj 

Opcja „Anuluj”, skutkuje wyj�ciem z ustawie� bez zapisywania zmian. Wyj�cie nast�puje 

do ekranu ustawie� dodatkowych. 

Dodatkowo zawsze na dole ekranu wy�wietla si� na bie��co opis aktywnych klawiszy. 


